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INTRODUCCION 

sistemático de la economía lleva a desagregar la economía en 
es. El tratamiento cual logra así fotografiar de manera más l"'nr'"'''" 

el aspecto rural, que con la actividad agropecuaria sirve de 
sectores y que engloban una población de menor grado cultural y 

Hende a dismunuir en una migración hacia las zonas urbanas. 

es necesario que sea trabajada en un modelo de insumo 
la forma de manejo economice moderno. 

de este enfoque es la localización de la inversión y determinación a 
como una herramienta efectiva de planeamiento hacia el desarrollo.acor 
el vertilismo dictatorial sino con la estructura del mercado. -

· recoge por un lado el . estilo de modelación regional de fa dinám 
con sus 2 grandes centros: Argentina, con la experimentación n 

con la dinámica de sistemas. De otro lado el tratamiento 
la teoría del control recogiendo la estructura de modelación ma 

l<lfsificación sectorial. 
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SUB REGION RURAl 

la renta rural es igual a la productividad de la tierra (variable manejable) 
por la cantidad de tierras (variable estructural, posible de manejar vía 
des proyectos) • 

Y~ Renta rural 
Gl Productividad de la Herró 

'1' \ ) 

T Cantidad disponible de tierras 

La productividad de la Herra es un factor tecnológico de la forma: 
t 

~"" Q.c (J+ j3) (2) 

Q - Productividad de la tierra 
f - Tasa multiplicador de la tecnología 

la cantidad disponible de tierras es : 

(3) 

T - Tierras disponibles 
1;. = Cantidad de tierras en un período inicial 

ll T - Incremento de tierras 

(EQUILIBRIO DE RENTAS RURAL URBANA) 

La renta total de la región es igual a las rentas urbanas y rurales así: 

(POBLACION RURAL) 

'Í.D - Renta total disponible 
'IR - Renta rural 
1u - Renta urbana 

la pobiadón tiene un erecimim to que se explica 
una suposición del tipo exponencial: 

fk = ~o [ ~p (~'t)} 
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(5) 

Fk - Población rural 
Pj;(,o - Población rural inicial 

~' - Elasticidad población rural 

(EQUILIBRIO POBLAeiONAL DE LA REGION) 

la población total de la región la ajustamos mejor mecf ante una ecua 
ción diferencial del tipo Verhui-Pearl 

(6) 

dP/dt = KP(e-P) 

cuya solución es: 

PT = e/ ( l+ b ,zxp (- c.k-t)) 

P Población de la región 
b 
e Máximo posible permitido por la· 

región 
K entrop Í(l de b región 

1( .. _¡r¡ (( c.-N.l)/(bNl)) (7) 
e 

(8) 

(DEMANDA AGRARIA) 

La demanda agraria 
nencial de la renta 

percápita queda planteada 
percápita: 

como una relación exp~ 

Dpc."' A (~pe.) l' 

Demanda percápita 
renta rural percápita 

(9) 

Si la demanda crece a una tasa y la población con una tasa e" pode 
mos poner la ecuación 9 en función de sus valores iniciales y hallar u 
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tosa propia de crecimiento para la demanda: 

i: 
( i-+ n) D~<:<> 

( l + <l.') t p!Zo 

como a través del tiempo los comportamientos son: 

l)~,o e "Ji( o 

(POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA) 

La población economicamente activa de la región es: 

(1 O) 

(11) 

(12) 

L t. - Población total de PEA de la región 
LYl - Población rural de la región (PEA) 
L ut. - Población urbana de la región 

la relación de la población total y el PEA es: 

(13) 

A - Tasa de participación 

La variable de manejo de relación ingresos agrícolas con irgresos ~rba 
nos es ia siguiente : 

Yv / Lu (14) 
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El' estudio de la poblaci6h ecoh~mic~~erlte ci'~iiJci PEA''Em \,Jn ""'~··•;.....,., ..... 
está definida como el crecimiento natural del PEA menos la 
que se produce hacia las r~giones urbanas: 

L Y't.~ ( !tj'-) Lyo - ML 
(15) 

(15'} 

la migración total es la migración PEA e.ntre el factor ele parHcipq 
ción: 

(ló) 

La migración del PEA corresponde a un factora .de la diferencia 
rentas percápita entre las regiones sobre la distancia par un factor de 
proporcionalidad que recoge los incentivos de tipo cultural, espectati- ' 
vas, etc. (*) 

(SECTOR URBANO) 

La producciqn de la región urbana está dividida en sectores, y ella es 
·obtenida de los activos fijos por medio de los coeficientes de producH 
vidad de l.os activos fijos: -

~¡ ft):::: ki t-t) S¡ lt) (18) 

-;t: ¿lt)­
~.~)-

~ 1-t)-

pro.~u~ci<?n to.t(ll dél sectpr i ~n el año. t 
tasa de prod~cción total del activo filo en 
el sector i para el período t 
stock del activo fijo en el pedodo t. 

1'-S 

·-XL(. Ji;): f, X¡ (19) 

La producció'1 total de los sectores es la suma de las pr9duccJones ses 
torio les. , · 

Puesto que cadq sector produce bienes de inversión a una ciertq tasa 
de produce ión, esta tasa es usada para aumentar la inversión brutq · en. 
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El Balance oferto-inversión es:: 

N 
2::; D, X¡ lt-e) = l~1:}+ B1(f). 

(20) 

t"'-1 

SJ; ""' tosa de bienes producidos paro inversión co11 el propó~ 

) to de produce ión total. 
X¡ li•G - producción sectorial producida én un tiempo de madira 

ción Q 
Bill:)~ comercio externo o balance de bienes de inversión en 

0 el período t. 
1 !t) - inversión bruta en el período t. 

inversión total en el nivel de lo economía nacional puede ser for 
mddo como la sumo de las inversiones de los factores. Considera-­

dos factores separables: 

l~t.),. Z ( r d)lt) .,. I ~ tt)J (21) 
l:!i 

:D 
l¡~)- Inversión de sustitución depredación de activos fijos en 

N, el período t. 
l 1tl = Inversión neta en el período t. 

las especificaciones anteriores la inversión filo depredada pi.iede 
ligado al activo fijo en el ultimo oñoo 

(22) 

J~ - tas<l depredación del sector i 
5,íl.t·d) -activo fijo en el peri'odo anterior 

La inversión neto en coda oño es igual al aumento en los activos fijos 
en t-1 al año t. 

BALANCE DE Bl ES INTERMEDIOS 

El traba¡o con los bienes intermedios tiene como instrumento la PEA 
de la productividad de la fuerza de trabajo, cantidad del 

el cambio intersectorial: 
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"Y{¡ - tasa de produq~i0n He ·productos i>f)temedios~~ . 
tl1 ¡ -.tasa de ·ihsumos de productos intermedios para 

producción del.sector i. 
8 2 - Bcllanza comercial externa de. productos interme­

dios 

El ingreso urbano se define como la suma de todas la s relaciones qúe 
sujetan la producción industrial: 

"'}ll,. SSE+PTG -r.DIV- 1'1? (25) 

'1 u - Ingreso urbano de la región en el período t. 
S::>f- Sueldosy salarios de particulares. 
SSG,;- Sueldos y salarios del gobierno.· 
.J:>íV- Dividendos 
1 "1?- Impuestos 

fMIMP- lndice del impuesto personal. 

Para la función de demanda suponemos un comportamiento tal como se 
expresa en el gráfico No .4 en el que los ejes son: la absisa es la d~r¡¡~ 
sidad de los demandantes que está .dado por el número de bienesreque,; 
ridos en el período anterior/el número de fam.ilias de la región. El efe 
Y es el coeficiente de la demanda urbana y rural. 

:J.87 

r No1 l::>I<~F l c...o 
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(27) 

Yv Demanda en términos de valor para los bienes tipo 
en el perído t urbana q 

?,"TT - Renta urbana 
11m - Precio medio en el sector 
PB .., Préstamo bancarias 

Cl?€])- créditos a las familias 
~DP- Quantum de demanda potencial 

precio medio lo vamos o suponer con una distribución normas del 
tipo 

fm{: =: ( 1/ )z;¡ (}) !lxp rz~Z 01-J) 1 + ~- Í (28) 

VARIABLE DE CONTROl 

La disrribución de las inversiones determino la tasa de crecimiento 
de los sectores. El uso de ésta variable hace posible el control 

desarrollo y de la economía. 

,U¡ -= !:l S¡ /t) 12. A S¡ lt) 

U -= \ u; f ¿u i = j i U¡~ 0 J 
ANAUSIS POR NIVELES 

(29) 

~1$tcl ~Ja.s re1adones de producción, com~iento pobleci-OOal y 
mecanismos de desarrollo podemos definir la función obietivo en 
un nivel superior 1 que será el consumo a nivel nadonol integran 
.do las relaciones regionales. El consumo estará definido como 'l'a 
sumatorio en las regiones de los sectores de producéión. Por ello 
contemplará una de consumo de bienes del total de la pro­
ducción en la región ¡ por fa producción sectorial definida en La 
ecuación número 18 mas la balanza comercial externa entre regio 
nes y el extranjero de los bienes de consumo dado ún horizonte 
de tiempo 

(30) 

C: - Consumo de bienes finoies 
l(li - ~tasa de consumo de bienes del total de lo pro -

ducdón de la región i en el período t. 
B3 - balanza comercial externo (entre regiones y el ex 

tran¡ero de bienes de consumo finales e interme-: 
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dios para la producción 
1 - horizon'te de tiempo 

SOLUCION POR NIVElES. 

Vayamos ahora a la solución del modelo de control usando un sistema 
multinivel con la propiedad de distribución probabilística. la figura 

No.7 nos d6 la estructura jer6rqvica de lo observado. 

--------- ··------ ------------------

?, =- P, (Po) 

?AR;I"!eíTZ<JS 
N 1\f~ L 1 

MI~ T(l ~í''<t.S 

'--r---·-- 1 

(;,) v, 

~= ~ (R (?o)) f\]llftL 2 

¡ _'f i ~ J '!f ov t 

Fig .z Esquema Jerárquico 

El sistema de ecuaciones de manera general será: 

-;i-::: f (&t, Vz./1<) 1 '13"5} (t>1) 1 7¡ (k ) 1 f2.:: 1 cl) 
t<hJt= ~ ( -z, ~ (,") 1 ~ (K); ?z.-c.t) 

'-{ = ~ ( ¿(' t (¡;-¡) ;?j {K) 1 ~~ eL) 

En el primer nivel las variables de control están sujetas o gobema 
das por los parámetros de estado independientes que son el compor 
tam iento histórico como entrada al modelo, esto es los Pl depe~ 
den directamente de los recursos Po. 

El segundo nivel consiste en un sistema gobernado por los valores 

del nivel anterior: 
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~l'l un .~lstem<~ d~. control de fluio. con l~y~s d~ control realimen 
• . ... pr~blema no 1 ineal . . . . . ... 

, v~~~,~.a6~s..s·· 

u 

Fig.No.$. Co~trol Regional 

Si Bki es una. matriz de interacción, de recursos por los M grupos: 

la representación matemática será: 

Max . }¡ ( X i 1 U i ; 1t1 i , X i) 

f¡ (Xi,<Ji 1 »1¡4 X(oL¡) ~o 

\1; = fi i (X j , U i , m ; ,X,¡ ) ,... 
"'. = .~. c~i a'· ~, ~1 ,<J . ! . 
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:').a. . 

donde: 

~ 
J 

rX. - vector de parámetros relevantes de los subsistemas 
7'11 ¡ - es un vector de variable manipulables, es decir variables de 

decisión 
C0' - son matrices de interacción entre los subsistemas 
f - vector de salidas de los subsistemas. 
U - vector de entrm:das o insumes (no man ipulabies) a los subsis-

temas 
- representaciones de criterios de eficiencia o de comportamie:: 

to 
restricciones de operación de los subsistemas. · 

- son funciones de transferenCia entreda-salida para los subsiste 
mas indifiduales 

A 

ÓOI'¡fv.o/ O p/<:HHfiC:.ado r 
de ~J~ -n\Yel . 

Fig~4 Optimización 
Estrategia General 
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.resultados obtenidbs. en una computadbrQ ·1 BM···360/406 fueron Qjbstadbs 
. para datos de. sbles 1964 mostrando un bu~n gjuste oon una medio (lel e. -
tror det 7%, prdbándose diversas poHHcas de desarrolló para lá ec()nomra 
perQona. Un resúmen breve de los resultados nos Oflloja paro: 

Demanda':'una. baja, ~lasticidad d~ ingreJO para los producñ)s Jur<des .. 
qoe t·fende, a hqcer · disminuir la producción al qumentcr el . in~reso . per 
cápito urbar\o. la recomendación es un incremento en la inver'SiÓn -
óptima de '200% pera el sector ru-al. . . . . . . . .·. .· . ; 
Oferta.- la oferta d~l sector t.l'bdno puede expandirse al reactivar ~~ 
mercado, descentralizam:b la economía por medio de un eficiente y -
rácÍonal sistema de infraestructura en el transporte. 

Le· comparaci6n enfre po 1 iHcas ~"pl.rasu : Neokeyí'fesianos; y Neoc.lakicas -
dá ün. 20% de ventaja en montó de crécimieniO para lc;ts poliHcas neocl6 
sica$ irldicánddnos que la estr:uctura del .mercado es má:r adapfabl.e. a ~~ 

· ~lftietit·péfo .. una .bbenaeem;i~ción'de ómbas. ~elera ef.~ioee$0 de. · 
ei"ec•Jmiel'lttl p<:ra las dases m6S flObres en un. peribdo:de JO'•dflo'$,' pues -< 
dadb que los proga:_amas ru-ales puros dan 79. 4%· y los 'programas urbanos 

:.:.pu"Qs dan. 34.6%, una .combinación «1tre ambas que ·.eQ. orgónjc~ y de -. 
;sane~miento dió' un 6717% que nos parece una. poi íticci Óptima entre las 
posibilidades disponibles . · 
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